Algorytm — opis dziatan prowadzgcych do
rozwigzania problemu lub  osiggniecia
okreslonego celu, zawierajacy opis danych
wejsciowych oraz opis oczekiwanego
wyniku (specyfikacje problemu).

Algorytm powinien by¢:

- uniwersalny: zawsze dla poprawnych (zgodnych

Z opisem) danych powinien dawac poprawny

wynik

- dobrze okreslony: powinien fatwo dac sie

zapisac w postaci kodu w wybranym jezyku
programowania



Sposoby przedstawiana algorytmoéw

e Zapis stowny

* Schemat blokowy
* Pseudokod

e Kod programu



ZAPIS SLOWNY

Jezyk naturalny umozliwia zapis stowny algorytmu w formie logicznego ciggu krokéw,
ktére nalezy wykonad, aby osiggnac pozadany efekt. Zaletg takiego sposobu zapisu
jest prostota (nie trzeba zapamietywac formalnych konstrukcji), do wad nalezg nie-
dostateczna zwiezto$¢ oraz mozliwos$¢ btednej interpretacji. W przypadku algorytmu
Euklidesa taki stowny plan dziatann moze przedstawia¢ sie nastepujaco:

1. Wybieramy dwie liczby naturalne.
2. Jesli liczby sg réwne, to NWD jest np. pierwszg z nich i to oznacza koniec dziatan.
3. Jesli liczby nie sa réwne, to trzeba:

» zbadad, ktéra jest wieksza;

» 0dj3¢ od niej mniejszg i zastapi¢ wiekszg przez otrzymang réznice;

» wrécic¢ do sprawdzenia warunku w punkcie 2 (petla).




SCHEMAT BLOKOWY

Przedstawienie algorytmu w postaci graficznej z wykorzystaniem strzatek wskazu-
jacych kolejno$¢ wykonywania poszczegélnych instrukcji umozliwiajg schematy blo-
kowe. Elementy blokowe, ktére stosuje sie podczas tworzenia schematu, to:

START — poczatek algorytmu (moze by¢ tylko jeden w schemacie);

— operacje wejécia—wyjécia (wprowadzanie danych lub wypro-
wadzanie wynikéw);

1

TAK "/;;ST NIE - sprawdzanie warunku (TAK - kierunek, gdy warunek jest
speliony; NIE — kierunek, gdy warunek nie jest spetniony);

— dzialania wykonywane na danych;

&

KONIEC — koniec algorytmu (moze by¢ ich kilka).




Algorvtm Euklidesa

Wypisz a

KONIEC

Schemat blokowy (wersja z odejmowaniem)



Algorytm Euklidesa — opisany okoto 300 lat
p.n.e. opis dziatan pozwalajacych znalezc¢
najwiekszy wspolny dzielnik dwoch liczb
catkowitych. Autorstwo tego algorytmu
przypisuje sie greckiemu matematykowi —
Euklidesowi. Algorytm ten jest najstarszym
wykorzystywanym nadal algorytmem
numerycznym.



' PSEUDOKOD

Jeszcze innym sposobem prezentacji algorytmu jest pseudokod, czyli prosta i czytelna
lista krokéw zapisana za pomocg jezyka symbolicznego, korzystajacego z jezyka na-
turalnego oraz operatoréw (symboli dodawania, odejmowania itd.) i formut matema-
tycznych. Pseudokod nie ma $cistych regut zapisu; w przypadku algorytmu Euklidesa
moze wyglada¢ np. tak:

Wejscie: 2 liczby naturalne, ktérych NWD trzeba obliczy¢.
Wyjscie: liczba naturalna, NWD liczb podanych na wejsciu.
Wez dwie liczby naturalne a i b.
Dopéki a rézne od b, wykonuj:
Jesli a wieksze od b, podstaw pod a wartos¢ a — b;
w przeciwnym razie podstaw pod b warto$¢ b — a.
Podaj a (lub b) jako wynik.




kiedy kiawisz dowolny + nacisnigty rZlEl Podaj pierwszg liczbe. REFLLE)

rellielll Podaj drugq liczbe. MEwd=E] ustaw a * na odpowiedz

powtarzaj az ustaw b w na odpowiedz

ustaw a =

W przeciwnym razie

powiedz polacz QUUILRANUCENS | a




JavaScript

a = 152
b = 57
while a !'= b:
if a > b:
a=a-b
else:
b=Db - a

print ("NWD wynosi ' + str(a))

var a = 152;

var b = 57;

while (a '= b) {
if (a > b) {

a=a-b;}
else |
b=Db - a;}

}
window.alert ('NWD wynosi

L String(a)):

R




ZAPIS BLOKOWY

eI ETl Podaj pierwsza liczhe: BT E]

ustaw a+ na odpowiedz

IRl Podaj druga liczbe: WEwE &)
\ NIE . ;
azb ustaw b+ na odpowiedZ
i

a = int(input("Podaj
pierwszg liczbe:"))

b = int(input("Podaj
drugg liczbe :"))

v v
o
TAK NIE while|a != b:
1
' v Wynik ife .~ 8
a
aea—bl beb-a a=a-»>
v else:
l KONIEC b=D>b-a
; v
ab©00 @y .C
Zmienna, np 4, Warunek to wyrazenie Instrukcja warunkowa po- Petle umozli-
b, przechowuje logiczne, np. a jest zwala wybrac okreslona akcje  wiaja wielokrot-
wartosc okreslo- rézne od b albo a jest w zaleznosci od tego, czy zde-  ne wykonywa- e o
nego typu, np. wieksze od b. Moze byé¢ finiowane wyrazenie logiczne  nie zadanych powietz P P22 o e :
liczby catkowite. spetiony lub nie. jest prawdziwe, czy fatszywe. polecen. print (a)

zalrzymaj ten skrypt =




kiedy klawisz dowolny + nacisniety

rzoEIl Podaj pierwsza liczbe. REeCLE]

FelETll Podaj drugg liczbe. BEerE €] ustaw a* na odpowiedz

powtarzaj az ustaw b+ na odpowedz

ustaw a = na

W przeciwnym razie

powiedz potacz EILPRATUENE |




Python JavaScript
a = 152 var a = 152;
b =57 var b = 57;
while a != b: while (a '= b) {
if a > b: if (a > b) {
a=a->5b a=a-b;}
else: else {
b=Db - a b=>b - a;}

print ('NWD wynosi ' + str(a))

}
window.alert('NWD wynosi ' +

+String(a)) ;




Badanie parzystosci liczby

\J

Liczba nie jest
parzysta

¥
KONIEC

Podaj liczbe

TAK

Liczba jest
parzysta




kiedy klawisz spacja * nacisniety

jezeli reszta z dzielenia odpowiedz przez o = o (0]

s[)NI[=Tev Al Liczba parzysta Mlpd:v o sekund

W przeciwnym razie

s[)TI[=Ter Al | iczba nieparzysta Milydzr4 o sekund

zatrzymaj wszystko =

Badanie parzystosci liczby



Euklides - wersja z dzieleniem

» Wybierane sg dwie liczby naturalne.

» Dopéki zadna z liczb nie jest réwna 0:

« jesli pierwsza liczba jest wieksza, to zastepuje sie jg przez reszte z dzielenia cal-
kowitego pierwszej liczby przez drugg;

« W przeciwnym razie zastepuje sie drugg liczbe przez reszte z dzielenia catkowi-
tego drugiej liczby przez pierwszg (petla);

» Jako wynik (NWD) podawana jest suma liczb (po zakonczeniu petli).



Euklides - wersja z dzieleniem

kiedy klawisz dowolny * nacisnigty FEWWETl Podaj pierwsza liczbe. JESZUEY

F=1o =Tl Podaj drugg liczbe. BE=ELET ustaw a v na odpowied?

ustaw b+ na odpowiedz

jezeli a >

W przeciwnym razie
ustaw a+ na resztazdzielenia

ustaw b * na resztazdzielenia




Na czym polega sortowanie?

Sortowanie — jeden z podstawowych problemow
Informatyki, polegajacy na uporzadkowaniu
zbioru danych wzgledem pewnych cech
charakterystycznych kazdego elementu tego
Zbioru.

Szczegolnym  przypadkiem jest sortowanie
wzgledem wartosci kazdego elementu, np.
sortowanie liczb, stow itp.



Algorytmy sortujgce

* Sortowanie bagbelkowe

e Sortowanie przez wybor

e Sortowanie przez wstawianie
e Sortowanie przez scalanie

e Sortowanie szybkie

e Sortowanie kubetkowe




Sortowanie bgbelkowe (bubble sort)

Sortowanie babelkowe polega na porownywaniu
dwdch kolejnych elementow zbioru i zamianie ich
kolejnosci, jezeli zaburza ona porzadek, w jakim
sie sortuje zbior (liste, tablice)

Sortowanie konczy sie, gdy podczas kolejnego
przejscia nie dokonano zadnej zmiany



Sortowanie zbioru piecioelementowego

Zbior do posortowania: [4, 2, 5, 1, 7]

[4,2,5,1,7] — [2, 4,5,1,7] — [2,4,5,1,7] — [2,4,1, 5, 7]
S—— S~ N’ S~
4>2 4<5 5>1 5<T

[2,4,1,5,7] —» [2,4,1,5,7] — [2,1,4,5,7]
Sy’ e Sy

2<4 4>1 4<5
[2,1,4,5,7] — [1, 2,4,5,7]
N -

2>1 2<4
[1,2,4,5,7]
——

1<2



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20

